SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY INZYNIERYJNO-MELIORACYJNE
PUNKT CZERPANIA WODY
SST-06.00

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace realizacji robot przy budowie
punktu czerpania wody do celéw ppoz. wraz z rurociggiem potgczeniowym oraz wykonaniem przejscia rurociggu
przez $ciang przyczotka elektrowni podczas realizacji zadania wymienionym w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”, p.
1.1.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie budowy zbiornika,
umochnieniu rowu i zbiornika na obiekcie wymienionym w pkt. 1.1. w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektows.
W zakres tych robét wchodza:
e roboty wstepne i przygotowawcze,
wykonanie wszystkich niezbednych zabezpieczen,
montaz studni z wyposazeniem, rurociggu
utozenia narzutu kamiennego,
umochienia skarp i dna,
utozenie geowtdkniny,
roboty wykonczeniowe,
uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robaét,
kontrola jakosci.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST - 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.
Glebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy ziemi
urodzajne;j.
Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop Sredni — wykop, ktdrego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie obiektu kubaturowego.
Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypow,
potozone poza placem budowy.
Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.
Stopien zageszczenia gruntu- wielko$¢ charakteryzujgca stopien zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

emax - wskaznik porowatosci maksymalnej, ktérg otrzymuje sie przez najbardziej luzne nasypanie piasku,
e min - wskaznik porowatosci minimalnej przy mozliwie najwiekszym zageszczeniu piasku przez wibracje,
e - wskaznik porowatosci naturalnej

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

Pd - [Mg/m3] - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,

Pds - [Mg/m3] - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z obowigzujgcg norma.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],

d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

Zjawisko tiksotropii — zdolno$¢ pewnych ukfadoéw koloidalnych do rozrzedzania sie pod wptywem dziatania
mechanicznego (wibracji, wstrzgséw, mieszania itp.), a nastgpnie powrotu do poprzedniego stanu, w ktérym
osrodek wykazuje cechy ciata statego, gdy dziatanie to ustanie. Zjawisko tiksotropii jest to wiec izotermiczne
(odwracalne) przechodzenie zolu (zawiesiny) w sztywny zel i odwrotnie pod wptywem oddziatywan mechanicznych.
Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym 2,0 do 2,6 tm3 wykonany z cementu, wody i kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikdow przed zwigzaniem betonu.

Zaprawa — mieszanka cementu wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnoéci — symbol literowo-liczbowy (np. W 8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek
betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B20) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
$ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana w MPa (badania wg normy PN-B-06250).
Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skiadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki
Wytrzymatos¢ gwarantowana — wytrzymatos¢é (zapewniona z 95% prawdopodobienstwem) uzyskana w wyniku
badania na Sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z
PN-B-06250.

Wytrzymatosé charakterystyczna — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalezé 5% populacji wszystkich
mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Ubytek - odspojenie sie czesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego o powierzchni do 0,25 m2 i
gtebokosci 1 -5 cm.

Nieréwnosci - odspojenie sie czesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego, oraz pozostate
odstepstwa od ptaszczyzny o dowolnej wielkosci powierzchni i gtebokosci 0 - 10 mm.

Fundament — konstrukcja przekazujgca obcigzenie na podfoze gruntowe.

Konstrukcja — uporzgdkowany zespot potgczonych czesci, zaprojektowany w celu zapewnienia okreslonego stopnia
sztywnosci lub obiekty budowlane o takim ukfadzie.

tawa fundamentowa — dtugi, waski, zazwyczaj poziomy fundament.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna lub przytgczeniowa.

Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptyw matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowegdo lub stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.

Ujecie wylotu skarpowego — element prefabrykowany stuzgcy do umocnienia wylotu $cieku skarpowego w rowie
przydroznym.

Nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych — nawierzchnia z piyt drogowych betonowych Iub Zelbetowych,
przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdéw na czas okreslony lub nieokreslony

Prefabrykowana zelbetowa ptyta wielootworowa — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokgtnej ptyty z
otworami, stuzgcy do budowy nawierzchni

Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu lub fawie.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

Stabilizacia mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej




wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu
Pozostate okres$lenia podstawowe sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a
takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w budownictwie wodno-melioracyjnym.
Studnia czerpna — punkt czerpania wody przy naturalnym lub sztucznym zbiorniku wodnym o pojemnosci
zapewniajgcej odpowiedni zapas wody.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.00.00. ,Wymagania
Ogodlne” pkt 2.
Wszystkie materiaty muszg posiada¢ stosowne aprobaty techniczne, atesty i Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie wodno-melioracyjnym oraz odpowiada¢ wymaganiom polskich norm. Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej i SST. Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach zakupu materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatdbw w
wykonywanych robotach Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze tak szybko jak to jest
mozliwe przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku niezaakceptowania
materiatlu ze wskazanego zrédta Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego
zrodta.
Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w
ktérym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko liczac sie z
jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
2.2 RODZAJE MATERIALOW
2.2.1. STUDNIA
Studnia zelbetowa z kregéw i dna - elementéw prefabrykowanych. Srednica wewnetrzna min. DN1200.
Poszczegdlne elementy tagczone za pomocg uszczelek gumowych. Studnie wyposazy¢ w wtaz zeliwny @600mm
oraz stopnie ztazowe, odporne na korozje.
2.2.2. RUROCIAG POLACZENIOWY, WYPOSAZENIE STUDNI
Rurociag z rury @200 PE100 SDR11 umieszczonej w nasypie skarpy zakonczonej koszem ssawnym Kosz ssawny
bedzie wykonany z stali kwasoodpornej (gat.316) wyposazony w siatke tkang ze stali kwasoodpornej o oczkach
10x10mm.
Rurociggi PE nalezy tgczy¢ przez zgrzewanie:

e proste odcinki rur, przez zgrzewanie czotowe;

e  ksztattki i tuleje kotnierzowe przez zgrzewanie czotowe lub elektrooporowo.
Nalezy stosowac rury i ksztaltki tego samego producenta. Rurocigg nalezy uktada¢ w gotowym wykopie wasko
przestrzennym, na podsypce piaskowej gr. 10 cm. Po zmontowaniu rurocigg nalezy obsypa¢ warstwg piasku
grubosci 30 cm ponad wierzch rur.
Sugeruje sie montaz rurociggu w warunkach obnizonego pietrzenia na zbiornika, tj. do poziomu Min PP. Ustalenia
co do obnizenia poziomu wody w zbiorniku na czas rob6t nalezy ustali¢ inwestorem — zarzadca stopnia.
Nalezy stosowac rury i ksztaltki tego samego producenta.
Przewdd ssawny @114,3 x 3,05 na studni poboru wody rzecznej wykona¢ ze stali kwasoodpornej (gat.316)
zakonczy¢ szybko ztgczkg do wezy strazackich DN100 z zabezpieczeniem w postaci dekla zakrecanego. Przewod
ssawny w studni wyposazyé w kosz ssawny wykonany ze stali kwasoodpornej (gat.316) zabezpieczony siatka
tkang z stali kwasoodpornej o wymiarach oczek 2,0x2,0 mm. Mocowanie przewodu w studni wykona¢ za pomocg
kwasoodpornych obejm, montowanych na kotwy bezposrednio do kazdego kregu betonowego.
Przejscie szczelne przez Sciane zelbetowg wykonac za pomoca tahcucha uszczelniajgcego.
2.2.3. GEOWLOKNINA
Do wykonania warstwy separacyjnej nalezy zastosowa¢ geowtdkning o nastepujgcych cechach okreslonych w
Dokumentacji Projektowej: masa jednostkowa, odpornos¢ na przebicie stozkiem, umowna wielkos¢ poréw 090.
Warstwa geowtdkniny, wiasciwosci mechaniczne - wartosci minimalne:

e surowiec: 100% polipropylen stabilizowany przeciw promieniowaniu UV

e wydtuzenie przy zerwaniu % - 100/40 (£30%)

e wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz/wszerz KN/m - 15/15 (-1,5%)

e odpornos¢ na przebicie dynamiczne mm -22(+93)

e odpornos¢ na przebicie statyczne N - 2350 tolerancja -235N
e masa powierzchniowa (gramatura) g/m? - 200

e umowna wielkos¢ poréw Ogo pm - 100 £30%

2.2.4. KRUSZYWO NA PODSYPKI | OBSYPKI.

e Na podsypke pod studnie — materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Na warstwe podbudowy nalez
zastosowac¢ mieszanke 0/31,5 mm.Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

e Na podsypke i zasypke rur nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o frakcji 0-32, wskazniku
réznoziarnistosci Cu=4.0, wskazniku krzywizny 1<Cc<3, oraz wodoprzepuszczalnosci k>6 m/dobe.
Materiat nie powinien zawiera¢ zwigzkéw organicznych, zmarzlin itp. Materiat powinien spetniac
wymagania normy PN-S-02205:1998.




2.2.5. NARZUT KAMIENNY
Narzut wykonuje sie z kilku warstw, minimum z dwéch, przy czym kazdag warstwe uktada sie oddzielnie po utozeniu
poprzedniej warstwy. Kamien przy uktadaniu dobierac tak aby szczeliny miedzy sgsiednimi kamieniami sie mijaty i
nie przekraczaty 3 cm. Poszczegdlne bryly kamienne muszg by¢ odpowiedniej wielkosci, dostosowane do sity
poruszajgcej, wystepujacej w korycie. Po utozeniu kamieni powierzchnig narzutu wyréwnac¢ zgodnie z wlasciwym
poziomem.
Kamien do wykonania narzutu polny lub tamany powinien by¢ twardy, odporny na dziatanie warunkow
atmosferycznych, wody i lodu (np. granit, bazalt). Niedopuszczalne jest stosowanie wapieni i piaskowcéw.
Dopuszcza sie stosowanie kamienia polnego.
Kamienn uzyty do wykonania umocnienia powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
Nalezy zastosowac kamienh o nastepujgcych parametrach:

e ciezar objetosciowy skaty > 23 kN/m?,
wymiary kamienia tamanego w zalezno$ci od masy kamienia przewidzianego w projekcie,
wytrzymatos¢ na $ciskanie > 150 MPa,
nasigkliwosé wagowa Wa max 1,5 %,
mrozoodporno$¢ FTa <0,5
odpornos¢ na Scieranie (mikro-Deval) Mpe < 10
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do robot zastosuje sprzet gwarantujgcy wiasciwg jakos¢ robot. Sprzet i srodki transportu
muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii oraz warunkéw wykonywanych robét. Sposéb wykonania
robot oraz stosowany do tego sprzet muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Do robdt mozna stosowac nastepujgcy sprzet:

e  koparki o poj. 0,25+1,2m3,
spycharki,
zespot agregatdw zapewniajgcych zasilanie energetyczne.
niezbednych narzedzi montazowych,
sprzet do przewozu gruntu (samochody samowytadowcze, ciggniki z przyczepami samowytadowczymi),
srodki transportu kotowego,
sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i/lub zageszczarki mechaniczne),
pompy szlamowe(przeponowe) i/lub zestawy igtofiltrowe (wraz z przewodami) do odwadniania gruntu,
wciggarke reczng lub mechaniczna,
dzwig samochodowy,

e betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo- piaskowej,
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réowniez  dysponowaé¢  sprawnym  sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie Robot
w przypadku awarii sprzetu podstawowego
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i spetnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym,
umozliwiajacym prowadzenie Robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Ponadto wykonawca powinien dysponowaé¢ sprzetem do robét odwodnieniowych Sprzet, maszyny i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robét,

4. TRANSPORT

41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego, zaleceniami producentéw transportowanych wyrobow oraz przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba
Srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. KRUSZYWO

Kruszywo (piasek, klince kamienne, kamien, zwir) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Przewozone tadunki nalezy zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem. Kruszywo nalezy przechowywac¢ w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru. Poszczegélne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach
uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm)
byly chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

4.3. GEOWLOKNINA | GEOKOMPOZYTY

W czasie transportu i przechowywania nalezy geowtdknine chroni¢ przed mozliwoscig uszkodzen mechanicznych,
jak rowniez przed dziataniem promieni stonecznych.




Geowtdknine nalezy transportowaé wylgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie utozonych poziomo na
wyréwnanym podtozu. Rolki mogg byé ukiadane jedna na drugiej, maksymalnie w 5 warstwach bez innych
dodatkowych obcigzen
4.4, TRANSPORT GRUNTOW
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).
Zwiegkszenie odlegtosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtoéci nie zostaty wczeéniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru - Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zaréwno w
obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.
Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy, oraz
przestrzegania przepiséw drogowych.
4.5. TRANSPORT KAMIENIA
Kamien transportowany jest luzem.
4.6. TRANSPORT PRZEPUSTU
Przepusty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej przepustéw przed uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami (PN i BN), ST, instrukcjami stosowania i
uzytkowania (dostarczonych przez producentéw wyrobow), przepisami budowlanymi i BHP, szczegdine w zakresie:
e wykonania i odbioru rob6t w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie konstrukcji hydrotechnicznych z
betonu, wydanymi przez MOSZNiL 1996 r.
e wykonania i odbioru robét ziemnych, rob6t umocnieniowych melioracji szczegétowych, wydanymi przez
Ministerstwo Rolnictwa
e w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbidrkowych
e odbioréw czesciowych i robét zanikowych
e zalecen producentéw stosowania i uzytkowania wyrobéw
Wejscie na teren poszczegdlnych wiascicieli gruntéw nalezy z nimi uzgodnic przed przystgpieniem do robot.
Roboty wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami, a w szczegélnosci z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru (WTWO) robdt w zakresie melioracji — 1979 r.
Przed przystgpieniem do wykonywania zaprojektowanych robot, nalezy zapozna¢ sie z dotgczonymi do
dokumentacji uzgodnieniami. Roboty wykonywaé zgodnie z uwagami zawartymi w ww. uzgodnieniach. Napotkane
niezidentyfikowane uzbrojenie nalezy zgtosi¢ administrujgcej instytucji celem wtasciwego ich zabezpieczenia.
5.1.1. ODWODNIENIE WYKOPU
Uwaga:
W trakcie prowadzonych robét moga wystgpi¢ wahania poziomu woéd powierzchniowych i podziemnych.
Projekt odwodnienia wykopu opracuje wykonawca. Decyzje o koniecznosci wykonania instalacji stuzacych
do odwodnienia wykopow i jej wielkosci podejmie Inzynier Kontraktu. Koszt odwodnienia nalezy wliczy¢ w
cene jednostkowa wykonania robét.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catlym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia sie¢ niwelety. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed zawilgoceniem i
nawodnieniem.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem istniejgcych
odpowiednimi instytucjami.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw oraz wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza
teren pasa robét ziemnych.

Sposdb odwodnienia wykopdw nalezy uzgodni¢ z Inzynierem Budowy po rozpoznaniu zalegania zwierciadta wody
w wykopie.

Sposodb odwodnienia wykopow nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

5.2. PRACE WSTEPNE | PRZYGOTOWAWCZE

Podstawe wytyczenia stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Na ich podstawie nalezy wytyczy¢ i utrwali¢ w
terenie gtdwne osie kanatéw, rowéw i obiektow. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich
liczby wbudowac repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.




W miegjscach, w ktdérych moze zachodzi niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.
Uwaga! Pnie drzew podlegajgcych ochronie (nie przewidzianych do usuniecia), rosngcych w strefie robét i narazonych
na uszkodzenie w wyniku prowadzonych robdét, muszg by¢ zabezpieczone przed takim uszkodzeniem (np. matami
drewnianymi).
5.3. ROBOTY ROZBIORKOWE
Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy obiektéw lub ich czesci zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera
Kontraktu. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.
Elementy i materiaty nienadajgce sie do powtérnego uzycia powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy na jego koszt.
Demontowane elementy powinny by¢ w trakcie demontazu zabezpieczone przed przewréceniem sie.
5.4. ROBOTY ZIEMNE
5.4.1. WYKONYWANIE WYKOPOW
1. Metoda wykonywania wykopdéw (recznie lub mechanicznie) powinna byé dobrana odpowiednio do
wielkosci robdt, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu
mechanicznego
2. Wykopy nalezy wykonywac¢ warstwowo z zachowaniem nastepujgcych doktadnosci:
e odchylenie krawedzi rowdéw od krawedzi projektowanych nie powinno by¢ wigksze od 10 cm,
e roéznica w stosunku do projektowanych rzednych nie powinna przekracza¢ + 1 cm lub - 3 cm,
e pochylenie skarp wykopu nie powinno si¢ rozni¢ od pochylen projektowanych wiecej niz 10%.
3. Wykonywanie wykopu powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.
4. Przy wykonywaniu wykopow urzgdzeniami zmechanizowanymi nalezy:
e wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do uzywanego sprzetu do wykonania wykopu
o dostosowac gteboko$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu do
rodzaju gruntu oraz pionowego zasiegu wysiegnika koparki,
e wykonywacé pobieranie urobku gruntu warstwami nie dopuszczajgc do powstawania nieréwnosci
e dokonywac¢ takiego rozstawu pracujgcego sprzetu, aby nie zachodzita mozliwos¢ ich wzajemnego
uszkodzenia
e wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig srodka transportu powinno nastgpi¢ dopiero po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wytadowanie urobku powinno by¢ dokonywane nad dnem
srodka transportowego na wysokosci nie wiekszej niz 50cm w przypadku tadowania materiatéw
sypkich 25cm w przypadku tadowania materiatéw kamiennych.
e ruch pojazddw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopéw powinien odbywac
sie poza prawdopodobnym klinem odtamu.
Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozong rzedng
wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy spycharki -15cm, przy pracy koparkami jednonaczyniowymi - 20cm.
Niewybrang warstwe gruntu nalezy usunagé bezposrednio przed wykonaniem warstwy odsgczajgce;j.
Grunt z wykopu nalezy odtransportowaé¢ na sktadowisko Wykonawcy

5.4.2. ZAGESZCZANIE GRUNTOW.

e kazda warstwa gruntu w nasypach i wykopach powinna by¢ zageszczona recznie lub mechanicznie
poprzez watowanie wibrowanie lub ubijanie,
e grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu nie powinna by¢ wieksza niz:
30 cm
e wilgotnosc¢ gruntu podczas jego zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej ktéra
Wynosi:
a/10% dla piaskow
b/12% dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych
¢/13% dla glin
d/19% dla itow glin cigzkich, pytow i lessow
e zageszczanie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane szybko aby nie spowodowa¢ nadmiernego
przesuszenia gruntu lub jego nawilgocenia
e sprzet nalezy dostosowywacé dla kazdej partii zageszczanego gruntu w celu optymalizacji pracy sprzetu
e zageszczanie skarp moze by¢ dokonywane, jezeli szeroko$¢ uktadanej na skarpie warstwy gruntu jest
wieksza od wymaganej grubosci warstwy,

Rodzaj gruntu /Piasek/

Rodzaj Sprzetu
grubosé warstwy zageszczanej orientacyjna liczba przej$¢ po $ladach

Ubijaki spalinowe 0,30 3-4

5.4.3. ODKLADY GRUNTOW.
e w przypadku koniecznosci wykonania odktadéw ziemnych powinny by¢ one wykonane w postaci nasypow
0 pochyleniu skarp 1:1,5 i o wysokosci do 1,5m i ze spadkiem 2-5% od strony wykopu, odlegto$¢ podnéza
skarpy odktadu ziemnego od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej podwdjng jego
glebokos¢ jednak nie mniej niz 3,0m w gruntach przepuszczalnych i 5,0m w gruntach




nieprzepuszczalnych
5.4.4. ZASYPKA WYKOPOW
Wykopy wykonywane mechanicznie nalezy zasypa¢ mechanicznie warstwami ziemi o grubosci 30 cm.
Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie. Wykopy wykonane recznie nalezy zasypywac¢ sposobem recznym |
warstwami ziemi o grubosci 15 cm z recznym zageszczeniem.
Zasypki wykopow dokonac¢ do poziomu terenu.
Zasypywanie wykopdéw, gdzie to jest mozliwe winno zostaé podejmowane natychmiast jak tylko pewne roboty
zostang zakonczone, oprécz ztgczy na przewodach kanalizacyjnych. Nalezy podjg¢ szczegdlne starania, aby w
czasie zasypywania wykopow nie przemiescic¢ lub uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywac¢ zageszczarek w odlegto$ci
mniejszej niz 30 cm od rur i ztgczek.
Zaleca sie wykonywanie robét przy sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.
Po zakonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywréci¢ do pierwotnego stanu. Teren po wykopach
zrekultywowad.
W przypadku odstepstw od warunkéw gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy roboty wstrzymac i
powiadomi¢ o tym Inzyniera.
5.45. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA.
Wspotczynnik zageszczenia gruntu Is zgodnie z Dz. U. Nr13 z 1999r zgodnie z dokumentacjg wg. metody Proctora.
5.4.6. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW
Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntdéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢c w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.4.7. WYKONYWANIE NASYPOW W NIEKORZYSTNYCH WARUNKACH ATMOSFERYCZNYCH
Nie nalezy wbudowywaé¢ gruntéw przewilgoconych (W >Wopt), zamarznietych i przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze, przy ktoérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. W czasie opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno
by¢ przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni nasypu.
5.4.8. FORMOWANIE NASYPOW
Formowany nasyp musi uzyska¢ przekroj poprzeczny bgdz ksztatt geometryczny zgodny z Dokumentacjg Projektows.
5.4.9. PLANTOWANIE SKARP
Plantowanie skarp, rowéw, dna i krawedzi ciekéw nalezy prowadzi¢ recznie wg wymiaréw okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.
5.4.10. UMOCNIENIE SKARP
Gorng powierzchnie skarpy nalezy przykry¢ warstwg humusu grubosci 10 cm, Warstwa humusu powinna by¢ lekko
zageszczona i przedtuzona poza krawedz wykopu na szerokosci od 15 do 20 cm.
Przed obsianiem trawg powierzchni skarpy mozna roztozy¢ na niej nawozy sztuczne, w ilosci od 7 do 8 g/m2
skarpy.
Obsianie powierzchni skarpy trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nasiona trawy nalezy rozsypaé réwnomiernie na powierzchni skarpy w ilosci co najmniej 4 g/m2. Po rozsypaniu
nasion, powinny by¢ one przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.
Nalezy podjaé wszelkie srodki, aby zapewnic¢ prawidtowy rozwdj trawy po wysianiu.
5.5. WARUNKI SZCZEGOLOWE WYKONANIA PRZEJSC SZCZELNYCH TYPU LANCUCHOWEGO
W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w miejscach przejs¢ rurociagéw nalezy osadzi¢
tuleje z rury. Po osadzeniu tulei, sciane mozna betonowa¢ a w trakcie wykonywania montazu technologicznego w
przestrzen migdzy rure przewodowg i mufe wtozy¢ nalezy tancuszek z tworzywa sztucznego (PE), w ktorym
osadzone sg $ruby. Sruby nalezy dokrecié, poniewaz spowoduje to pecznienie taficucha i uszczelnienie przejscia.
PrzejScia szczelne potozone osiowo projektuje sie jako fancuchy uszczelniajgce z podwdjnych ogniw
elastomerowych tgczonych za pomocg $rub posiadajgcych:
- podktadki $ciskajgce tancuch,
- podwdjne uszczelnienie potgczenia ogniwa z ogniwem,
- doszczelnianie tancucha odbywa sig poprzez dokrecanie nakretki.
Przejscia przez sciany pod katem réznym od prostego, projektuje sie jako przejscia szczelne, ktére umozliwiajg
uzyskanie odpowiedniego kata odchylenia rurociggu.
5.6. ULOZENIE GEOWLOKNINY
Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni poditoza, pozbawionej ostrych elementéw,
ktdre mogg spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przykiad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). Geowidkniny
uktadac¢ na zaktad min. 10 cm.
5.7. WYKONANIE NARZUTU KAMIENNEGO
Narzut kamienny, nalezy sypac cienkimi warstwami na catej szerokosci skarpy, tak, aby kamienie uktadaty sie
wedtug stoku naturalnego. Kamien uktada sie lub zrzuca z matej wysokosci tak, aby nie nastepowata naturalna
niekorzystna
segregacja materiatu. Po wykonaniu narzutu gérng powierzchnie nalezy recznie wyréwnac do projektowanego
poziomu lub
przewidzianego w projekcie wykonawczym pochylenia skarp. Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
1. Sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania podioza pod narzut kamienny.
2. Kamienie wbudowa¢ warstwami o grubosciach umozliwiajgcych jego klinowanie, wg zalecen Dokumentaciji
Projektowej.
3. Kamien nalezy uktadac¢ jak najscislej wzgledem siebie, pozwoli to uzyska¢ najwiekszy ciezar objetosciowy
gotowego narzutu. Ciezar objetosciowy wykonanego narzutu powinien zawiera¢ sie w przedziale 16+20kN/m?.




Narzut nalezy uktada¢ w sposob wklesty

4. Wyréwnanie powierzchni narzutu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.8. HUMUSOWANIE | OBSIEW

Warstwa humusu powinna siega¢ 15 + 25cm poza gorng krawedz skarpy lub granice obsiewu. Grubosé pokrycia
ziemig roslinng powinna wynosi¢ ok. 5cm. Na powierzchni skarp nalezy wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30 +
45° o gt. ~10cm co ok. 50cm. Utozony humus lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechanicznie.

Nasiona traw rozsypaé réwnomiernie na powierzchni w ilosci co najmniej 7g/m2, a na powierzchniach poziomych 4
g/m2. Po rozsypaniu powinny one by¢ przykryte gruntem urodzajnym przez lekkie grabienie. W okresie suszy
systematycznie zraszaé woda, aby powierzchnia obsiana byta stale lekko wilgotna. Materiat siewny powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-R-65023.

5.9. ULOZENIE PRZEPUSTU

5.9.1. WYKONANIE WYKOPU

Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie, przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad rzedng posadowienia
rurociggow i przepustu nalezy wykonac recznie nie naruszajgc struktury gruntu rodzimego zalegajgcego w podtozu.
Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig do + 2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek zgodnie z
kierunkiem przeptywu wody.

W miejsce gruntu nienosnego wykona¢ podsypke przepustu z mieszanki zwirowo - piaskowej uktadanej warstwami
grubosci maksimum 30 cm, zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Po wykonaniu zasypki przepustu do
rzednej istniejgcego terenu obudowe wykopu nalezy wyciggnac.

5.9.2. WYKONANIE PODLOZA POD PRZEPUST

Podtoze znajdujgce sie bezposrednio pod przepustem musi by¢ wykonane z gruntu mrozoodpornego.

W wykopie w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej przed wykonaniem podsypki pod przepusty
nalezy roztozy¢ geowtdknine o przygotowanej dtugosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Podtoze powinno mie¢ jednolity spadek bez wybrzuszen i nieréwnosci. Grunt wbudowany powinien by¢
zageszczony do wskaznika zageszczenia ID = 0,98.

5.9.3. UKLADANIE RUR PRZEPUSTU

Rury nalezy uktadaé na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podtoza zgodnie z pkt. 5.3, zniwelowaniu
poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu. Zwraca sie uwage na koniecznos$¢ doktadnego wypetnienia
obszaru pod dolnym sklepieniem przepustu. Podsypke nalezy uktada¢ w suchym wykopie. Nalezy zwréci¢
szczegolna uwage na koniecznos¢ dokfadnego wypetnienia obszaru pod dolnym sklepieniem przepustu. Po
utozeniu przewoddw przepustéw nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przy pomocy klinéw betonowych.
Zaleca sie uktadac¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. Przepust ztozony z dwéch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢
potaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkéw rur. taczniki powinny by¢ z catopowierzchniowym wewnetrznym
elastomerowym uszczelnieniem. t.gczniki rur powinny zapewnia¢ petng szczelnosc.

tgczenie dwoch odcinkéw rur mozna wykonaé na tawie przepustu lub poza nig i polega ono na:

e ulozeniu ztgczki na podtozu,

e potozeniu na ztgczce dwdch sasiednich koncow rur,

e zamknigciu zigczki,

e zalozeniu w ztgczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugos$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1m.

W przypadku gdy rura ma tagczenia, nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia potgczen.
Konce rur powinny mie¢ wykonane $ciecia dostosowujgce jej wlot i wylot do ksztattu nasypu i kata przeciecia osi
przepustu z nasypem, oraz nalezy zwroci¢ uwage na prawidtowe jej ustawienie.

Rura po utozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposob, aby nie zmieniata swojego potozenia w czasie
zasypywania.

5.9.4. WYKONANIE ZASYPKI

Wykop na catej szerokosci, co najmniej do wysokosci 30 cm ponad gorng krawedz przepustu nalezy zasypac
mieszankg piaskowo-zwirowg 0+32 mm i wskazniku réznoziarnistosci Cu = 5, wskazniku krzywizny 1<Cc<3,
wodoprzepuszczalnosci k>8m/dobe.

Zasypke podtoza wykonaé z gruntu przepuszczalnego zageszczonego do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, a w
wierzchniej warstwie o grubosci 50cm do wskaznika Is = 1,03 (zageszcza¢ warstwami grub.20cm wg BN-72/B-
8932-01. Zasypka wokét konstrukcji powinna by¢é wykonywana réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron
konstrukcji.

Podczas zageszczania zasypki kontrolowaé nalezy rzedne posadowienia przepustu nie dopuszczajgc do jego
wypychania, badz przemieszczenia poziomego. Kontrole deformacji konstrukcji dokonywa¢ za pomoca pomiaréw
odksztatcen pionowych i poziomych a wyniki przedktada¢ Inspektorowi Nadzoru, po wykonaniu kazdej warstwy.
Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone u wezgtowia konstrukcji w trakcie montazu okre$la sie na 2%
rozpietosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do stosowania w budownictwie
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty i/lub deklaracje zgodnosci
ewentualnie swiadectwa badan wykonanych przez dostawcéw itp.),

e wykonac¢ ogledziny i badania materiatow,

e przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wszystkie dokumenty i wyniki badan.




6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Kontroli podlegaja:
e lokalizacja i zgodno$¢ wymiaréw z dokumentacjg projektowg z doktadnoscig 10 cm w planie i 1 cm w
odniesieniu do rzednych,
pochylenie podtuzne dna z doktadnosciag + 0,1%,
pochylenie skarp,
jako$¢ utozenia geowtdknin,
jakos¢ wykonania podsypek,
jako$¢ wykonania konstrukcji kamiennych,
jakos$¢ wykonania podbudowy,
jako$¢ wykonania konstrukcji fundamentowania,
jako$¢ wykonania umocnien rowu oraz cieku
jakos¢ wykonania rozbiorek,
6.4. BADANIA I POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH
Przedmiotem kontroli bedzie zgodnos¢é wykonanych robét i uzytych materiatbw z obowigzujgcymi normatywami,
dokumentacjg projektows, Specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych i poleceniami
Inzyniera.
Spadek podtuzny powierzchni dna wykopu (tawy), sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm
6.5. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.5.1. KONTROLA ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH | WYKOPOW
Kontrole robdt przygotowawczych i wykopu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okreslonych w
punkcie 5.
Zageszczenie gruntu wypetniajagcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST —M-01 pkt
5.4. ,Roboty ziemne”

6.5.2. KONTROLA WYKONANIA PODLOZA POD RUROCIAG

W czasie przygotowania podtoza nalezy zbadac:
e zgodnos$é wykonywanych robé6t z dokumentacjg projektowa,
e prawidtowos¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu rurociggu oraz pod studzienki i
komory,
e grubos¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
e zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12 .
6.5.3. POMIARY KSZTALTU SKARP | NASYPU
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
—  prawidtowos$ci wykonania skarp,
—  szerokos$ci korony korpusu.
—  prawidtowosci wykonania profilowania.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz z wymaganiami niniejsze;j
SST. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.
6.5.4. KONTROLA ULOZENIA GEOWLOKNINY
Kontrola utozenia geowtokniny obejmuje:
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,
- sposobu roztozenia geowtokniny i montazu szpilek (zgodnie z wytycznymi producenta),
- sposobu wykonania zasypki geowtdkniny.
Kontrole wykonania geowtdkniny przeprowadzi¢ zgodnie wytycznymi producenta materiatu.
6.5.5. KONTROLA WYKONANIA ZASYPKI
Kontrola wykonania zasypki powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
e dokfadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki,
e prawidtowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw
oraz wskaznika zageszczenia gruntu,
e wiasciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,
e  powierzchni wykonywanej zasypki,
6.5.6. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:
— skiad granulometryczny, wg aktualnej normy,
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg aktualnej normy,
— wilgotno$¢ naturalna, wg aktualnej normy,
— wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg aktualnej normy,
6.5.7. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU | PODLOZA NASYPU
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stopnia zageszczenia ID odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w niniejszej SST. Do
biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is lub




stopnia zageszczenia ID powinno by¢ przeprowadzone wediug normy Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie
rzadziej niz:
— jedenraz na 200 m2 warstwy dla okreslenia wartosci Is,

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera —
Inspektora Nadzoru wpisem w Dzienniku Budowy.
6.5.8. KONTROLA JAKOSCI HUMUSOWANIA | OBSIANIA
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po w zejsciu roslin, tgczna powierzchnia nieporosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na
zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
7. OBMIAR ROBOT
71. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg dla wykonania ponizszych robét jest:

e roboty pomiarowe 1 km (1 kilometr)

e roboty pomiarowe 1 ha (1 hektarr)

e wykopy 1 m3 (1 metr szescienny) lub mb (metr)

e plantowanie skarp i dna wykopow 1 m2(1 metr kwadratowy)

e podsypki o okreslonej grubosci 1 m3 (1 metr szescienny)

e  wiercenie otworow 1 szt. (sztuka)

. osadzenie tulei (przejs¢) uszczelnienie przejs¢ fancuchami 1 szt. (sztuka)

e ulozenie geowldkniny 1 m2 (1 metr kwadratowy)

e humusowanie 1 m2(1 metr kwadratowy)

e darniowanie skarp 1 m2(1 metr kwadratowy)

e Obsianie 1 m2(1 metr kwadratowy)

e wykonanie koryta 1 m2(1 metr kwadratowy)

e wykonanie nasypow 1 m3 (1 metr szescienny)

e roboty rozbiorkowe 1 m2, m3, mb (1 metr kwadratowy, metr
szescienny, metr biezacy)

e wywOz materiatdw z rozbiorki 1 m3 (1 metr szescienny)

e rozplantowanie ziemi 1 m3 (1 metr szescienny)

e  rurociagi, przepusty 1 mb (1 metr biezacy)

e przejscia przez sciang betonowg (zelbetows) 1 szt. (sztuka)

8 ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robé6t podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania dla wszystkich robot obejmuje:

. opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

. prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,

. zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

. zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego

wykonania robot lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

. uzyskanie zgody (o$wiadczen woli) wtascicieli dziatek, przez ktére przebiega row w celu wykonania
rob6t majgcych na celu udroznienie rowu,

. odwiezienie sprzetu,

o uporzgdkowanie terenu robdt; zatadunek i wywoz materiatdw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

. roboty odwodnieniowe,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Roboty pomiarowe - cena wykonania 1 km obejmuje:
- sprawdzenie i uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- niwelacje kontrolng reperéw i osi trasy,
- niwelacje kontrolng poprzecznikéw z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekroi,
- wyznaczenie krawedzi skarp z ustawieniem i konserwacjg szablondw,
- zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obreb robat,
- wyréb kotkdéw pomiarowych i reperow.
Wykopy gruntu na odkfad - cena wykonania 1 m? obejmuje:
- odspojenie gruntu koparka i ztozenie urobku poza gérng krawedz wykopu
- reczne wykonanie i utrzymanie tymczasowych rowkéw odwadniajgcych w wykopie,
- roboty odwodnieniowe,
- reczne wyroéwnanie z grubsza korony, dna i skarp wykopu oraz odkfadu
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Zasypanie wykopdw - cena wykonania 1 m® obejmuije:

przemieszczenie gruntu uprzednio odspojonego
zasypywanie warstwami grub. do 30 cm

zageszczenie uprzednio zasypanych wykopow warstwami
zwilzenie wodg w miare potrzeby warstwy zageszczanej
wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST

Podsypki - cena wykonania 1 m? lub 1m? obejmuije:

zakup i dostarczenie materiatéw

zrzucenie ztozonego wzdtuz wykopu materiatu na dno wykopu
rozscielenie i wyréwnanie zasypki do odpowiedniej grubosci
ubicie reczne warstwami do 10 cm

wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST

Obsypki - cena wykonania 1 m3 obejmuije:

zakup i dostarczenie materiatow

zrzucenie ztozonego wzdtuz wykopu materiatu na dno wykopu
rozscielenie i wyréwnanie obsypki do odpowiedniej grubosci
ubicie reczne warstwami do 10 cm

wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST

Utozenie geowtdkniny - cena wykonania 1 m? obejmuije:

prace pomiarowe,

koszt nabycia i transportu materiatu,

utozenie geosyntetyku na uprzednio przygotowanym podtozu, w sposob okreslony w dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji i zaleceniami producenta,

ewentualne wykonanie odwodnienia na czas budowy,

usuniecie ewentualnych uszkodzen geosyntetyku,

wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST

Umocnienia skarp i wylotéw narzutem kamiennym - cena wykonania 1 m2 obejmuje:

wykonanie niwelacji podtoza,

zakup i dostarczenie materiatow

wykonanie podsypki,

montaz i wbudowanie kamienia,

dostarczenie wszystkich materiatéw podstawowych i pomocniczych,

zastosowanie niezbednego sprzetu (dzwigéw, srodkéw transportowych)

oczyszczenie sprzetu i miejsca robdt,

odwiezienie materiatéw odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,
montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy urzadzen towarzyszacych,
wykonanie badan i pomiarow zgodnych z ST.

Wykonanie robét zwigzanych z rozbioérkg - cena jednostkowa podana w przedmiarze obejmuije:

mechaniczne lub reczne rozebranie istniejgcej konstrukcji,
tymczasowe sktadowanie materiatéw nadajgcych sie do wbudowania,
odwiezienie pozostatych materiatéw na odlegtos¢ do 1 km
uporzgdkowanie miejsca robot.

Przepusty - cena wykonania 1 mb obejmuje:

wyréwnanie dna wykopu

zakup i dostarczenie materiatow
opuszczenie przepustu do wykopu

utozenie przepustu z przycieciem
sprawdzenie i wyregulowanie niwelety
wykonanie dotkdw montazowych

wykonanie potgczenia rur

roboty odwodnieniowe,

prébe szczelnosci,

oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym.
wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST

Przejscia przez sciany zelbetowe i betonowe — cena za 1 szt. (1 kpl.) wykonania przejscia obejmuje:

- ciecie rur na tuleje z wyréwnaniem obrzezy,

- wyznaczenie miejsca wykonania otworu,

- ustawienie i zamocowanie wiertnicy,

- wykonanie otworu,

- obsadzenie tulei w przygotowanym otworze,

- zamocowanie tulei z uzyciem materiatu z rozbiorki,

- uszczelnienie przejscia fancuchami.

- uporzadkowanie terenu robdt;

- wykonanie badan

- przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robot.

Humusowanie i obsianie skarp - cena wykonania 1 m? obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatéw

spulchnienie gruntu skarpy,

pokrycie skarpy humusem,

obsianie skarpy z uklepaniem lub uwatowaniem obsianej powierzchni.
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- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1 Beton: wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnos¢.
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczeh obcych
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne- Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych -Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-B-06265: 2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1 Beton-cze$¢ 1

PN-EN 12350:2002 Czes¢ 1 do 7. Badania mieszanki betonowej

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola
zgodnos$ci i ocena zgodnosci.

PN-EN 12390:2002 Czes¢ 1 do 8. Badania betonu

PN-B-06250: 1988 Beton zwykty

PN-B-06251: 1963 Roboty betonowe i zelbetowe -Wymagania techniczne

PN-EN 1008:2003 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betony, w tym wody uzyskiwanej z produkcji betonu

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny -Wymagania techniczne

PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szybkich probek

PN-EN ISO 12236:1998 Geoktekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
PN-EN 918:1999 Geoktekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne przebicie
(metoda spadajgcego stozka)

PN-EN ISO 9864:2007 Geosyntetyki — Metoda badarnn do wyznaczania masy powierzchniowej
geotekstyliow i wyrobow pokrewnych

PN-EN ISO 10319:2008 Geosyntetyki — Badania wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

PN-1SO 4463-2:2001 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Cele i stanowiska pomiarowe
PN-1SO 4463-3:2001 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Wykazy sprawdzajgce
dla realizacji zadah geodezyjnych i ustug pomiarowych.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéow

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-97/B-12095 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-99/B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.

PN 88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-98/B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoine.

PN-EN 12620 :2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4: 2001 Badanie geometryczne wiasciwosci kruszyw. Cz.4: Oznaczenie ksztattu ziaren.
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — analiza chemiczna.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu produkcji betonu.

12



53.
54.
55.
56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.

69.

70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.

80.
81.

82.
83.
84.
85.
86.

87.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-EN-10002-1; 2002(U) Metale - Préba rozciggania - Metoda badania temperaturze otoczenia.
PN-EN-10244-2; 2002 (D) Drut stalowy i wyroby z drutu - Powloki z metali niezelaznych na drucie
stalowym - Czes$¢ 2 Powioki z cynku lub ze stopéw cynku.

PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 1504-1:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, kontrola jakosci i ocena zgodnosci.

PN-EN 1524:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa

BN-78/9224-04 Faszyna lesna

BN-78/9224-04 Kotki faszynowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Plyty drogowe

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci.

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcyjnych musi odpowiada¢é wymaganiom PN-
H-93215: 1982 (PN-82/H-93215).

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST. Nie dopuszcza sie
zamiennedo uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inspektora Nadzoru.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem. Stal stosowana do zbrojenia betonowych
elementow konstrukcji musi odpowiada¢ wymaganiom PN-89/H-84023.06: 1996 oraz normie PN-B-03264
Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-86/H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczgcymi.
PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-86B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-H-74051-00 Witazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania budowlanych z betonu

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

PN-EN 1097-4Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajow
Unii Europejskiej, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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