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1. Normatyw czasowy za badania nieniszczace

1.1. Warunki techniczne wykonywania badan:
- prace wyszczegolnione w niniejszym opracowaniu powinny byé wykonywane zgodnie
z obowigzujgcymi normami, przepisami, a instrukcja badan zatwierdzona przez CLDT
Poznan,

- w zalozeniu, przy opracowaniu normatywow przyjeto prawidtowg organizacje pracy, uzycie
zgodnego z instrukcja sprzetu do badan, srodkéw i aparatury badawczo-pomiarowej,

- naktady na ustugi nie objete normatywami beda ustalane na podstawie kalkulaciji
powynikowej wg rzeczywiscie poniesionej pracochionnosci w trybie przewidzianym dla
ustalenia naktadow za ustugi nietypowe,

- wykonanie petnej dokumentacji przeprowadzonych badan.

1.2. Badania ultradzwiekowe

Normatyw czasowy badan ultradzwiekowych ptaszczy (komoér, schtadzaczy, itp.), ktorych
powierzchnia nie wymaga usuwania warstwy lub korozji, wynosi: 7 rbg/m?.

Tabela 1. Normatyw czasowy badania spoin rurowych w rbg - rury nowe, ktérych
powierzchnia nie wymaga usuwania warstwy farby lub korozji.

Srednica do50 |50-100 100 - 200 - 300 - 400 - 500 | pow. 500
mm 200 300 400
Grubosé
mm
do 8 mm 0.9 1.2 2.0 2.8 3.5 4.2 5.0
8 -30 mm X 2.0 2.8 3.5 4.2 5.0 6.0
pow. 30 mm X X X 4.2 5.0 6.0 8.0

Normatyw uwzglednia czyszczenie powierzchni do badania z nalotéw spawalniczych, odpryskoéw,
pokrycie powierzchni srodkiem sprzegajacym, przeprowadzenie badania tacznie z badaniem na
rozwarstwienia w strefie przesuwu gfowicy.
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Tabela 2. Normatyw czasowy badania spoin rurowych w rbg - powierzchnia rur
skorodowana Ilub pokryta warstwa malarska, wymaga zdjecia warstwy
wierzchniej przy pomocy obrobki scienne;.

Srednicamm | do50 | 50-100 100 - 200 - 300 - 400 - pow.
200 300 400 500 500

Grubo$¢é mm

do 8 mm 1.35 1.8 3.0 4.2 5.0 6.0 7.0

8-30 mm X 2.8 4.0 4.8 5.8 7.0 8.0

pow. 30 mm X X X 55 6.5 7.8 10.0

Normatyw obejmuje czynnosci, jak okreslono w tabeli 1, powiekszone o wymagane oczyszczenie
powierzchni do gtadkosci podanej w instrukcji badania. Nalezy je stosowaé przy naprawach lub
wymianie odcinkéw rurowych np. spoina tgczgca rure eksploatowang z nowg lub badaniach
diagnostycznych eksploatowanych spoin.

1.2.1. Badania ultradzwigkowe srub dwustronnych korpuséw turbiny

Uwaga: Badania ultradzwickowe wykonywane z dwéch powierzchni doczotowych bez
koniecznosci usuwania warstwy wierzchnie;.

llo$¢ $rub o Sredniej powierzchni jw.
w [szt]
W przypadku badan diagnostycznych kompletu srub powyzej 100 szt. nalezy
2. | zastosowa¢ wspotczynnik zmniejszajgcy rowny 0,5.

Poz. Badanie w [rbg/szt]]

Tabela 3. Normatyw czasowy badania spoin tgczacych blachy w rbg/m

Grubosé mm do 8 mm 8 -30 mm pow. 30 mm

Pracochtonnos$¢ 3.2 4.2 5.0
za 1 m spoiny

Tabela 4. Normatyw czasowy przy naprawach awaryjnych scian komory paleniskowej
i przegrzewacza sufitowego w rbg, dolicza¢ do normatywu za badania (organizacja
stanowiska badania).

Naprawa awaryjna 16 rbg

Tabela 5. Badania ultradzwiekowe rur parownika

Poz. Jednostka miary Badanie w [rbg/jmb]
1. [mb] 3,2
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Uwaga:

Kalkulacja uwzglednia przygotowanie specjalistycznych gtowic ultradzwiekowych wraz
z naktadkami, pokrycie powierzchni $rodkiem sprzegajacym, przeprowadzenie badan
z jednostronnym dostepem z dwdch obszarow badania oraz sporzadzenie petnej dokumentacji
z badan.

Kalkulacja nie uwzglednia przygotowania powierzchni rur do badan ultradzwiekowych.
Kalkulacje sporzadzono w oparciu o rzeczywistg pracochtonno$é wykonywanych badan oraz
o analize Tab.3, Rozdziat VIl Zaktadowych normatywdw pracochtonnosci, ktéra dotyczy badan
ultradzwiekowych zblizonych, co do techniki i pracochtonnosci.

1.3. Ultradzwiekowe pomiary grubosci scianek w rbg/pkt (przy badaniach z rusztowania
wiszacego do 100 pkt. pomiarowych doliczy¢é do normatywu za badania 8 rbg., za kazde
nastepne 100 pkt. — 2 rbg.)

Wyszczegolnienie llos¢ punktow w zakresie elementu

do 10 pkt. 10 - 40 pkt. pow. 40 pkt.
Pomiar grubosci 0.30 0.15 0.12
Obrobka Scierna pow. 0.20 0.10 0.08

1.4. Badania penetracyjne - normatyw w rbg / 1 decm? lub 0,1 m

Wyszczegblnienie Powierzchnia badania w zakresie elementu
do1|1-4| 4-10 pow. 10

Badanie 1.2 | 0.6 0.3 0.25

Przygotowanie powierzchni 1.5 | 0.7 0.5 0.4

1.4.1.Badania penetracyjne srub dwustronnych korpusu turbiny

Poz. Srednia powierzchnia jednej $ruby Badanie w [rbg/dcm?]
w [dcm?]
1. 12,46 0,25

W przypadku badan diagnostycznych kompletu srub powyzej 100 szt. nalezy
2. | zastosowac wspoétczynnik zmniejszajacy réwny 0,5.
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1.5. Badania radiograficzne - normatyw w rbg/spoina rurowa lub 1m

Srednicamm | do50 | 50-100 100 - 200 - 300 - |400-500 | blachy
200 300 400 -1m

Grubosé mm

do 8 mm 1.8 2.4 4.0 5.6 7.0 8.5 6.5

8 -30 mm X 4.0 5.6 7.0 8.5 10.0 8.5

pow. 30 mm X X X 8.5 10.0 12.0 10.0

1.6 Badania magnetyczno - proszkowe - normatyw w rbg /1 dcm? lub 0,1m

Wyszczegdlnienie Powierzchnia badania w zakresie elementu
do 1 1-4 4-10 pow. 10

Badanie 24 1.2 0.6 0.5

Przygotowanie powierzchni 1.5 0.7 0.5 0.4

Badanie walczaka w ramach rewizji 250

UDT (kpl)

1.7. Pomiary twardosci - normatyw w rbg/pkt

Wyszczegdlnienie llos¢ punktow w zakresie badanego
elementu

do 10 pkt. | 10 - 40 pkt. | pow. 40 pkt.
Pomiar twardosci 0.40 0.25 0.20

Przygotowanie powierzchni 0.30 0.15 0.12

1.8. Analiza staloskopowa + cechowanie elementu w rbg/element

1.8.1. Analiza widma - 1 rbg/pkt

1.8.2. Analiza skltadu chemicznego + sporzadzenie dokumentaciji 1rbg/pkt
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1.9. Pomiar owalizacji, petzania - normatyw w rbg/pkt

llos¢ punktéw pomiaru w zakresie bloku Normatyw czasowy w rbg/pkt.
do 4 1.5
4-10 1.2
pow. 10 1.1

1.10. Badania endoskopowe (normatyw czasowy badan endoskopowych z jednego obszaru
usytuowania aparatury wynosi 7 rbg/ m?, szczegoine przypadki rozpatrywane sg indywidualnie.

1.11. Wykonanie dokumentacji fotograficznej

Wykonanie dokumentacji fotograficznej obejmuje wykonanie fotograficznego ujecia, komputerowa
obrobke i przestanie go do zleceniodawcy w formie elektroniczne;.

Lp. Czynnosé J.m. llo$¢ [rbg]
1. | Wykonanie dokumentaciji fotograficznej Jedno 0,5
ujecie

Uwaga: W celu prawidtowego zobrazowania elementéw i urzadzen bedacych trescig zlecenia
ustala sie, ze dokumentacja fotograficzna bedzie zawiera¢ nie mniej niz 6 ujec

2. Wykonanie pomiarow diagnostycznych urzadzen wirujgcych kottowni
Lp. Wyszczegoélnienie prac jm. rbg. Uwagi

1. | Pomiar drgan sumarycznych ze
wstepng analiza:

a) wentylator spalin WS, kpl. 6
b) wentylator podmuchu WP, kpl. 5
c) wentylator mtynowy WM, kpl. 5
d) dmuchawa uszczelniajgca DM. kpl. 1.5

2. | Pomiar drgan harmonicznych
z doktadng analizag po$wiadczone
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Lp.

Wyszczegoélnienie prac

protokotem:

a) wentylator spalin WS,

b) wentylator powietrza WP,

c) wentylator mlynowy WM.

Wywazanie dynamiczne wirnikow
urzadzen do wyniku pozytywnego
(pomiary, okreslenie kata i masy
ciezarka wywazajacego, okreslenie
pozostatej niewywagi):

a) wirnika wentylatora spalin WS
w jednej ptaszczyznie,

b) wirnika silnika wentylatora spalin
w dwoch ptaszczyznach,

c) wentylatora podmuchu WP
w dwoch ptaszczyznach,

d) wirnika wentylatora mtynowego
WM w jednej ptaszczyznie.

Wywazanie statyczne wirnikow
urzadzen do wyniku pozytywnego:

a) wirnika wentylatora spalin WS
w tozyskach wiasnych,

b) wirnika wentylatora powietrza WP
w tozyskach wiasnych,

c) wirnika wentylatora mtynowego
WM na rolkach, na stanowisku
wentylatora,

jm.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

rbg.

24

20

20

24

48

48

24

32

24

18

Uwagi
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Lp. Wyszczegoélnienie prac jm. rbg.
d) wirnika wentylatora mtynowego kpl. 12

WM,
5. | Pomiary drgan przy regulaciji kpl. 16

wibroizolatorow wentylatora

mtynowego (wystepuje przy
podnoszeniu fundamentu).

6. | Kontrola dynamiki pracy urzadzenia kpl. 30
w okresie gwarancyjnym.

7. | Badanie przylegania stopu
tozyskowego do panewki metoda
ultradzwiekowa:

a) dla panewki silnika wentylatora szt. 1.5
spalin WS,
b) dla panewki wentylatora szt. 1
mtynowego WM.
8. | Wywazanie statyczne wirnika kpl. 12

dmuchawy miynowej wraz
z kalibrowaniem otworu piasty
i korekcjg rowka.

9. Wywazanie statyczne wirnika pompy PCH

Uwagi

Poz. Czynnos¢ [rbg]
1. | Przygotowanie stanowiska do wywazania 2
Wyznaczenie wielkosci i miejsca potozenia 6
ciezarka
3. | Kontrola po zamocowaniu ciezarka 1
4. | Opracowanie protokotu z wywazania 3
Razem: 12

UWAGA:

Naktad roboczogodzin obejmuje réowniez przygotowanie miejsca pracy, tj. przygotowanie

aparatury pomiarowej.
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3. Badanie przylegania stopu tozyskowego — TURBINA

Lp.

3.1
3.2
3.3

Wyszczegodlnienie prac jm.
. | Lozyska turbiny szt.
tozyska PZ szt.

Klocki oporowe tozysk:

£2
PZ
PCH

szt.
szt.

szt.

rbg.

0,2
0,1
0,2

Uwagi
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